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1. Fie matricele ( ), nA B M∈ ℝ  . 

a) Să se arate că dacă AB BA=  atunci  ( )2 2det 0A B+ ≥ .  

b) Dacă det 0A >  să se arate că ( )1det 0nA I A−− + ≥ . 

         

2. Fie matricele ( ), nA B M∈ ℂ  astfel încât ( )2 2 2A B A B+ = +  şi ( )4 4 4A B A B+ = + .  

      Să se arate că ( )2

nAB O= . 

        ( GM 10/ 2010) 
 

3. Fie şirul ( ) 1n n
a

≥
definit prin 1 0a >  şi ( )2

1 ,ln 1 1n na a n n n+ = + + + ∀ ≥ . 

a) Să se studieze convergenŃa şirului ( ) 1n n
a

≥
. 

b) Să se calculeze lim
ln

n

n

a
n n→∞ ⋅

. 

      ( prof. Ruxanda şi George Georgescu) 
 

4. Fie şirul ( )n n
a ∗∈ℕ

 cu termeni strict pozitivi, definit prin 1 1a =  şi 

1 2

1
... ,

2n n

n
a a a a n ∗++ + + = ∀ ∈ℕ . 

a) Să se arate că şirul are limită şi să se calculeze lim n
n

a
→∞

. 

b) Să se determine p ∗∈ℕ  astfel încât 
1

ln cos 7lim
p

n
n

k

k

n
a

→∞
=

 
⋅ = − 

 
∏ . 

( prof. Ruxanda şi George Georgescu) 
 
 

NOTĂ: 
1. Toate subiectele sunt obligatorii. 
2. Timpul de lucru este de trei ore. 
3. Fiecare subiect se punctează cu 7 puncte. 
 


